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1. Veranlassung

Die KBB GmbH, Baden-Baden plant fiir die Stadt Lichtenau 6stlich der Stral3e
Neufeld die ErschlieBung eines Neubaugebietes , Neufeld Ost".

Das Biiro fiir Bodengutachten Dr. Ralf Hettich, Lichtenau, wurde mit der
Durchfilhrung der erforderlichen Untersuchungen und Erstellung des

geotechnischen Gutachtes beauftragt.

2. Durchgefiihrten Untersuchungen

Fir die Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden am 25.03.2021
insgesamt 9 Bohrungen abgeteuft, davon die Bohrungen RKB 8 und RKB 9 im
Fahrbahnbereich der Neufeldstra3e, die Bohrungen RKB 2, RKB 3, RKB 5 und
RKB 6 im Bereich der geplanten Stra3en sowie die Bohrungen RKB 1, RKB 4 und
RKB 7 im Bereich der geplanten Hauser abgeteuft (s. Anl. 1).

Die Erkundungstiefe der Bohrungen wurde — im Bereich der geplanten Stra3en -
bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK durchgefiihrt, fiir die Bebauung der

Hauser wurden die Bohrungen bis 5,0 m unter GOK abgeteuft.
Die Lage und Ansatzhéhe der Bohrungen kénnen dem Lageplan entnommen
werden.

2.1 Beprobung und Laboruntersuchungen

2.1.1 Geotechnische Untersuchungen
Das Bohrgutmaterial wurde beprobt und nach DIN 4022/4023 angesprochen.

Aus den Bohrungen wurden folgende Bodenproben entnommen und

geotechnischen Untersuchungen unterzogen (s. Tab. 1).
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Tab. 1: Zusammenstellung der entnommenen und untersuchten Bodenproben

Proben Tiefe Bodenart | Kornverteilung | Wassergehalt | Zustandsgrenze
[m) DIN 18123 DIN 18121 DIN 18122
1.1 (RKB 1) 0,5-0,8 Schluff X - -
1.2 (RKB 1) 0,8-1,2 Sand X - -
4.1 (RKB 4) 0,7-1,9 Kies X - -

x = Probe untersucht; - = Probe nicht untersucht

2.1.2 Schadstoffuntersuchungen

Aus den angetroffenen Ablagerungen wurden aus den Bohrungen RKB 1 und

RKB 2 bezogen auf die geplante Stra3e mehrere einzelne Proben entnommen,

die danach zu Mischprobe MP 1 vereinigt wurden (s. Tab. 2).

Tab. 2: Zusammenstellung der entnommenen und untersuchten Bodenproben

Bohrungen Probe | Entnahmetiefe | Untersuchungsumfang PAK
[m] VWV

RKB1-RKB| MP1 0,0-0,5 X

RKB'1 -RKB| MP2 0,5-0,8 X

RKB1 - RKB| MP3 0,8-1,2 X

RKB 8 MP 4 0,2-0,7 X

RKB 9 MP 5 0,2-0,6 X

RKB 8 AP1 X
RKB 9 AP 2 X

Die Proben wurden nach der VwV analysiert und nach der AbfR 4.2.8 - Baden-
Wiirttemberg 2007 bewertet (s. Kap. 8).
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3. Bebauungsgebiet

Das Bebauungsareal befindet sich in Lichtenau und liegt unmittelbar 6stlich der
NeufeldstraBe. Nordlich grenzt das ErschlieBungsgebiet an die bestehende

Bebauung.

Die Bebauungsflache ist relativ eben und liegt in Mitte bei rd. 123,5 m+NN.

Derzeit wird die Flache als Acker genutzt.

Bild. 1: ErschlieBungsgebiet ,,Neufeld Ost*

Das ErschlieBungsgebiet wird an die Nordfeldstral3e angeschlossen, die — auf

der Breite des Bebauungsareal - bei einer Hohe von 124,2 m +NN liegt.
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4. BaumaBnahmen

Die Hohenlage der geplanten StraB3e, bzw. die OK der Fahrbahn liegen uns
nicht vor. Aufgrund der Topographie der Flache sind wir von einer OK der

Fahrbahn der NeufeldstraBBe, d.h. von rd. 124,2 m+NN ausgegangen.

Im Einzelnen waren iber folgende Bauwerke geotechnischen Aussagen zu

treffen:
» Erstellung von Abwasser- und Regenwasserkanalisation
» Schachtbauwerke
» StraBenbau

» Wohnbebauung

5. Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

5.1 Baugrund

Anhand der Bohrungen kann der Schichtaufbau des Untergrundes in mehrere

Homogenbereiche unterteilt und wie folgt beschrieben werden:
o Schichtl Oberboden-Schwarzdecke/Homogenbereich A
o Schicht2 Auffullungen/Homogenbereich B
o Schicht3 Schluffe/Homogenbereich C
o Schicht4 Sande/Homogenbereich D

o Schicht5 Kiese/Homogenbereich E

5.1.1 Schicht 1: Oberboden /Homogenbereich A

Die humosen Schluffe der Schicht 1 wurden in allen Bohrungen — die im Baufeld

abgeteuft wurden - in einer Machtigkeit von rd. 0,3/0,5 m festgestellt (s. Anl. 2).

Es handelt es sich um tonige, sandige Schluffen mit organischen Beimengungen.
Aus geotechnischer Sicht kénnen humosen Schluffen der Bodengruppe OU und

dem Homogenbereich A zugeordnet werden.

7
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In den Bohrungen RKB 8 und RKB 9 — die im Fahrbereich der Neufeldstral3e
durchgefiihrt wurden — wurde Asphaltdeckschicht in einer einheitlichen Starke

von rd. 0,2 m festgestellt.

5.1.2 Schicht 2: Auffiillungen /Homogenbereich B

Bei den Aulffilllungen der Schicht 2 handelt es sich um kiesigen Unterbau der
StraBBe (RKB 8, RKB 9) der in einer Machtigkeit von 0,4 bis 0,5 m erbohrt wurde.

Es handelt es sich hier um sandige, schwach steinige Fein- bis Mittelkiese ohne
Fremdmaterial, die der Bodengruppe GW und dem Homogenbereich B

zugeordnet wurden.

5.1.3 Schicht 3: Schluffe/ Homogenbereich C

Die Schluffe der Schicht 2 wurden in den Bohrungen RKB 1 — RKB 7 unterhalb
der Oberbodenschicht angetroffen. In den Bohrungen RKB 8 und RKB 9

unterlagern die Schluffe den Unterbau der Stral3e.

Anhand der Zusammensetzung wurden die Schluffe in zwei Homogenbereichen

unterteilt: Homogenbereich C-1 und Homogenbereich C-2.

Die gering machtigen Schluffe des Homogenbereichs C-1 wurden im Bereich
des geplanten Baugebiets angetroffen. Die Unterkante der Schicht liegt in den
Bohrungen zwischen ca. 0,5 m unter GOK (123,0 m+NN) und ca. 0,8 m unter
GOK (122,8 m+NN). Die Machtigkeit dieser Schluffe schwankt zwischen 0,1 m
(RKB 4) und 0,4 m (RKB 7).

Anhand der Kornverteilung handelt es sich hier um stark feinsandige Schluffe

steifer Konsistenz, die der Bodengruppe UL zuzuordnen sind.

Die Schluffe des Homogenbereichs C-2 wurden in den Bohrungen RKB 8 und
RKB 9 unterhalb der Aulffiilllungen in einer einheitlichen Machtigkeit von 1,3 m
erbohrt. Die UK der Schicht lag in den Bohrungen bei rd. 2,0 m unter GOK, bzw.
beird. 122,2 m+NN.

Die sandigen, tonigen Schluffe, die durchgehend eine steife Konsistenz

besitzen, wurden von uns der Bodengruppe UM zugeordnet.



Biiro fiir Bodengutachten - Dr. Ralf Hettich Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau

5.1.4 Schicht 4: Sande/ Homogenbereich D

Die schluffigen Sande wurden in allen Bohrungen auf3er RKB 3, RKB 8 und RKB 9

in oberen Tiefenbereich angetroffen.

Die UK dieser Sande variiert zwischen 0,7 m und 1,2 m unter GOK, bezogen auf
NN zwischen 122,6 m+NN und 122,3 m+NN. Damit schwankt die Machtigkeit

der Sandschicht zwischen 0,2 m und 0,4 m.

Anhand des Bohrfortschrittes kann aus einer mitteldichten Lagerung der
schluffigen Sande ausgegangen werden. Nach der Kornverteilung sind die
schluffigen bis stark schluffigen, stark feinsandigen Mittelsande einheitlich der

Bodengruppe SU und dem Homogenbereich D zugeordnet.

5.1.5 Schicht 5: Kiese / Homogenbereich E

Die sandigen Kiese der Schicht 5 wurden ab UK der Schicht 4 bis zur der
Endtiefe von 5,0 m unter GOK erbohrt. Bei Ablagerungen dieser Schicht handelt

es sich iberwiegend um sandige, schwach grobkiesige Fein- bis Mittelkiese.

Innerhalb der Schicht wurden in den Bohrungen RKB 8 und RKB 8 die Mittel- bis

Grobsande in einer Machtigkeit von 0,5 m angetroffen.

Nach dem Bohrfortschritt sind die Ablagerungen der Schicht 5 tiberwiegend
mitteldicht gelagert und wurden einheitlich der Bodengruppe GW und dem

Homogenbereich E zugeordnet.
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5.2 Grundwasser und Hochwasserrisiko

5.2.1 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen konnte das Grundwasser in den Bohrungen
bei rd. 2,1 m unter GOK gemessen werden. Bezogen auf NN lag der

Grundwasserspiegel i.M. bei rd. 121,4 m+NN.

Aus der hydrogeologischen Kartierung kann fiir das geplanten Baugebiets von

einem nordwestlichen Abstrom des Grundwassers ausgegangen werden.

Zur Abschatzung der Grundwasserschwankungen im Bereich des Baugebiets
wurde die amtliche Messstelle 108/112-1: 146 NBA Grauelsbaum

herangezogen, die in einer Entfernung von ca. 200 m nérdlich liegt.
In der Messstelle lag der
o niedrigste Grundwasserspiegel (NGW) am 20.02.2012 bei 120,83 m+NN,
o mittleren Grundwasserspiegel (MGW) bei 121,23 m+NN,
o hoéchste Grundwasserspiegel (HGW) am 19.06.2016 bei 121,94 m+NN
o die Schwankungsbreite beird. 1,1 m.

Bezogen auf das Baufenster ware es im Bereich des Baufensters mit einem HGW
von rd. 122,10 m+NN und damit mit einem Bemessungswasserstand von rd.

122,4 m+NN (HGW + 0,3 m Sicherheitszuschlag) zu rechnen.

5.2.2 Oberflaichenwasser

Nach dem Hochwasser Risikomanagement Baden-Wiirttemberg befindet sich
das Baugebiet bei einem 100-jahrigen Hochwasserereignis auf3erhalb von

Uberschwemmungsflachen (s. Abb. 1).

Bei Hochwasser extrem (HQexrmrem) Wird die Flache jedoch iiberflutet (0,4 m), das

Wasser erreicht eine Hohe von rd. 123,9 m+NN.

10
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V¥ Information zu Dberflutungsfiachen und fiefen

Ost 425257

Nord 5398481

D35 Lagabezugssystem ist ETRSES (EPSG 25832)
Gemeinde Lichtenau

Kreis Rastatt
Regierungsprasidium |Reg.-Bez. Karisruhe

Gewasseremnzugsgebiet [mmm Abzugsgraben

| UF | UT[m] | WSP [m . NHN]

10-jahriiches Hochwasser (HQ4q)

S0-jahriiches Hochwasser (HQsg)

100-j3hriiches Hochwasser (HQygg) | 9%
a Extrem Hochwasser (HQexrrem) | | 0.4m | 1238m

Abb. 1: EG ,,Neufeld Ost*

11
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6. Bodenmechanische Kennwerte / Ersatzboden

6.1 Baugrundmodell und Bodenmechanische Kennwerte

Aus den durchgefithrten Untersuchungen wurde das in Tabelle 3 angegebene
Baugrundmodell abgeleitet, in dem der Baugrund in Homogenbereiche nach
DIN 18300 (Erdarbeiten), VOB Teil C, 2016, unterteilt ist.

Fiir die angetroffenen Bodenarten kéonnen die relevanten Baugrundkenngréf3en
der Tabelle entnommen werden. Diese Werte kénnen als Grundlage fiir die
erdstatischen Berechnungen dienen und wurden anhand der Bodenansprache

und auf der Basis unserer Erfahrungen festgelegt.

12
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Tab. 3: Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenmechanische Kennwerte

Homogenbereich A B C-1 C-2 D E
Bezeichnung DIN 4023 Ober- Auf Schluffe Schluffe Sande Kiese
boden fillungen
Bodengruppe DIN 18196 ou GW UL UM SU GwW
*Frostempfindlichkeit ZTV- F3 F1 F3 F3 Fl Fl
StB 12
Bodenklasse DIN 18300 1 3 4 4 3 3
UK-Schicht [m u. 0,3/0,5 0,6/0,7 0,5/0,8 2,0 0,5/1,2 -
GOK]
Schicht- [m] 0,3/0,5 0,4/0,5 0,3/0,4 1,3 0,3/0,4 -
machtigkeit
Konsistenz - dicht steif steif Mittel- Mittel-
dicht dicht

Steined = [Gew.-%] - <5,0 - <5,0 <5,0
63 - 200 mm
Blocke d = [CGew.-%] - - - - - -
200 - 630 mm
Dichte p [t/m?] - - - - - -
Wassergehalt [CGew.-%] - - - - - -

Plastizitatszahl | - - - - - - -

Ip
Konsistenzzahl - - - - - -
I

13
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Organische [%] 15 -20 - - - - -
Anteil

Reibungs- [°] - - 27,5 22,5 32,5 32,5
winkel ¢

Kohésion ¢ [kN/m?] - - 5 7 - -
Steifemodul E [MN/m?] - - 9 6 40 50,0
Wichte y [kN/m?] - - 20,5 19,5 19,0 20,0
Wichte u. [kN/m?] - - 10,5 9,5 11,0 12,0
Auftrieb y’

Durchléssig- [m/s] - - 9,8x 10° nx 1028 1,5x 108 8,6 x10*
keitsbeiwert k;

*Klassifikation nach Frostempfindlichkeit: F1 — nicht frostempfindlich, F2 — gering bis

mittel frostempfindlich, F3 - sehr frostempfindlich
6.2 Ersatzboden

Zur Wiederverfilllung der Arbeitsrdume ist das bindige Aushubmaterial

(Schluffe) nur eingeschrankt tauglich.

Zur Verfillung der Arbeitsraume sind die nicht bindigen Kies-Sand-Gemische
unproblematisch. Fir die Hinterfullungen, Arbeitsraumverfiillungen,
Gelandeauf-schiittungen, Bodenaustausche ist ein geeignetes Bodenmaterial zu
verwenden. Ein eventuell einzubauender Ersatzboden hat die Kriterien der

Tabelle 4 zu erfiillen.
4.2 Ersatzboden

Zur Wiederverfilllung der Arbeitsrdume ist das bindige Aushubmaterial
(Schluffe) nur eingeschrankt tauglich. Zur Verfiillung der Arbeitsraume sind die
nicht bindigen Kies-Sand-Gemische unproblematisch. Fiir die Hinterfiillungen,

Arbeitsraumverfiilllungen, Gelandeauf-schiittungen und Bodenaustausche ist ein

14
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geeignetes Bodenmaterial

zu verwenden. Ein eventuell einzubauender

Ersatzboden hat die Kriterien der Tabelle 4 zu erfiillen.

Tab. 4: Anforderungen an Ersatzboden

Bodengruppe

DIN 18196

Grob und gemischtkornige Béden

[GW, GI, GE, GU]

Kornanteil d<0,063

<10 (15) M.-%

Steinanteil d>63 mm

<10 M.-%

Ungleichformigkeitszahl U

U > 3 fiir Dpr >98% bzw. U =7 fiir Dpr >100%

Gliihverlust <3 M.-%
Schiitthohe 30-40cm
Scherwinkel >32,5
Kohision 0 kN/m?

15
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Z. Exrdbeben

Fir eine erdbebengerechte Projektierung von Bauwerken richtet sich die
Beurteilung nach der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (ehem. DIN 4149: 2005-04).

Fiir das Baugeldnde koénnen folgende Zuordnungen vorgenommen werden (s.

Tab. 5):

Tab. 5: Ausgewdhlte Parameter zur Bemessung der Erdbebensicherheit

ERDBEBENZONE 1
UNTERGRUNDKLASSE S
BAUGRUNDKLASSE C

8. Umwelttechnische Untersuchungen

Im Hinblick auf die Schadstoffbelastung und Entsorgungsrelevanz wurde die
entnommene Proben MP 1 - MP 7 gemdaf3 VwV analysiert und nach AbfR 4.2.8 -
Baden-Wiirttemberg 2007 bewertet.

Die nachfolgend genannten Abkiirzungen: Z0, Z0*, Z1 und Z2 bezeichnen

sowohl die Einbaukonfiguration als auch die Materialqualitaten.

Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 4 den Zuordnungswerten der VwV

Boden gegeniiberstellt.

8.1 Mischprobe MP 1

Die Mischprobe MP 1 wurde aus der Oberbodenschicht (RKB 1 — RKB 7)
gebildet. In der Probe wurde eine leichte PAK- Konzentration festgestellt. Mit
einem PAK-Gehalt von 1,99 mg/kg wurde jedoch der Zuordnungswert Z0 von

3,0 mg/kg eingehalten.

Es wurden keine weiteren Uberschreitungen der Zuordnungswerte der VwV im

Material der Probe festgestellt.

Damit handelt es sich hier um Material der Qualitatsstufe ZO.

16
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8.2 Mischprobe MP 2

Die Mischprobe MP 2 wurde aus der Schluffschicht (RKB 1 — RKB 7) gebildet. Im
Material der Probe wurde eine leichte PAK- Konzentration festgestellt. Mit
einem PAK-Gehalt von 0,05 mg/kg wurde jedoch der Zuordnungswert Z0 von
3,0 mg/kg eingehalten.

Es wurden keine weiteren Uberschreitungen der Zuordnungswerte der VwV im

Material der Probe festgestellt.

Damit handelt es sich hier um Material der Qualitatsstufe Z0.
8.3 Mischprobe MP 3

Das Material der Mischprobe MP 3 (Sande) wurden keine Uberschreitungen der

Zuordnungswerte der VwV festgestellt.

Damit handelt es sich hier um Material der Qualitatsstufe ZO.

8.4 Mischprobe MP 4

Die Mischprobe MP 4 wurde aus den Auffilllungen des Unterbaus (RKB 8)
gebildet. Im Material der Probe wurde eine hohe PAK- Belastung festgestellt.
Mit einem PAK-Gehalt von 715 mg/kg wurde der Zuordnungswert Z2 von 30,0
mg/kg um rd. 24-facher iiberschritten. Bei einem BaP-Wert von 50 mg/kg

handelt es sich um teerhaltiges Material.

Aufgrund der PAK-Belastung ist das teerhaltige Material der Probe der

Qualitatsstufe >Z2 zuzuordnen.

8.5 Mischprobe MP 5

Die Mischprobe MP 5 wurde aus den Aulffilllungen des Unterbaus (RKB 9)
gebildet. Auch im Material der Probe MP 5 wurde eine hohe PAK- Belastung
festgestellt. Mit einem PAK-Gehalt von 855 mg/kg wurde der Zuordnungswert
Z2 von 30,0 mg/kg um rd. 28-facher iuberschritten. Bei einem BaP-Wert von 36

mg/kg handelt es sich um teerhaltiges Material.
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Aufgrund der PAK-Belastung ist das teerhaltige Material der Probe der

Qualitatsstufe >Z2 zuzuordnen.

8.6 Schwarzdeckenproben AP 1 und AP 2

Bei PAK-Gehalt von 0,59 mg/kg (AP 1) und 4,73 mg/kg (AP 2) handelt es sich
bei der Schwarzdecke der Fahrbahn um Ausbauasphalt der Verwertungsklasse
A (PAK <25 mg/kg).

8.7 Analysenumfang

Wir weisen darauf hin, dass der vorliegende Analysenumfang fiir eine
Verwertung/Entsorgung von Aushubmaterial wahrscheinlich nicht auseichend
ist. Hierfiir sind in Abstimmung mit den zustandigen Fachbehérden, bzw. dem

Entsorger, Deklarationsanalysen (Gemaf3 LAGA PN98) erforderlich.

9. Niederschlagsversickerung

Um die Moglichkeiten einer derzeit beabsichtigten Versickerung von
Niederschldgen abzukldren wurden zu Abschatzung der Durchlassigkeiten die
Profile der Rammkernbohrungen RKB 1, RKB 4 und RKB 5 herangezogen.

Zur Untersuchung der Durchlassigkeit des Bodens wurden aus dem Bohrgut
der Bohrungen mehrere Bodenproben entnommen und jeweils die
Kornverteilung nach DIN 18 1213 ermittelt.

Nach den Profilen der Bohrungen Lkoénnen die angetroffenen
Untergrundverhéaltnisse nachfolgend in drei Tiefenbereiche (I, II und III) mit

unterschiedlicher Durchlassigkeit unterteilt werden.
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9.1 Nordwestlicher Randbereich der Bebauungsflache

Abb. 2: Rammkernbohrung RKB 1

Bereich I: ab UK Oberbodenschicht von 0,5 m bis 0,8 m unter GOK, nach der
Kornverteilung (n. Beyer) sind die Schluffe des Homogenbereichs C-1 mit
einem Durchlassigkeitsbeiwert von k: = 9,8 x 10 als durchlassig (n. Holting)

einzustufen.

Bereich II: ab 0,8 m bis in eine Tiefe von 1,2 m unter GOK, nach der
Kornverteilung (n. Beyer) sind die Sande des Homogenbereichs D mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,5 x 10° als durchlassig (n. Holting)

einzustufen.

Bereich II: ab 1,2 m bis in eine Tiefe von >5,0 m unter GOK, nach der
Kornverteilung (n. Beyer) sind die Kiese des Homogenbereichs E mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 8,6 x 10 als stark durchlassig (n. Holting)

einzustufen.
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9.2 Ostlicher Randbereich der Bebauungsfliche

Abb. 3: Rammkernbohrung RKB 4

Bereich I: ab UK Oberbodenschicht von 0,4 m bis 0,5 m unter GOK
Bereich II: ab 0,5 m bis in eine Tiefe von 0,7 m unter GOK

Bereich II: ab 0,7 m bis in eine Tiefe von >3,0 m unter GOK
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9.3 Siidostlicher Randbereich der Bebauungsflache

Abb. 4: Rammkernbohrung RKB 5

Bereich I: ab UK Oberbodenschicht von 0,3 m bis 0,5 m unter GOK
Bereich II: ab 0,5 m bis in eine Tiefe von 0,8 m unter GOK

Bereich II: ab 0,8 m bis in eine Tiefe von >3,0 m unter GOK
9.4 Fazit

Anhand der angetroffenen Untergrundverhdltnisse in den nahliegenden
Bohrungen sind die Versickerungsmoglichkeiten iiber die oberflachennahen
Ablagerungen  (Homogenbereich C-1, Homogenbereich D  sowie

Homogenbereich E) als giinstig einzustufen.
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Die erbohrten Schluffe und Sande sind nach der Kornverteilung mit
Durchlassigkeitsbeiwerten von ki = 10* bis 10° als durchldssig bis stark
durchlassig zu bezeichnen. Sie sind somit fiir eine Niederschlagsversickerung
am besten geeignet. Damit konnen die Niederschlage ohne langeren Riickstau

in den Untergrund eingeleitet werden.

Bei der Planung der Niederschlagsversickerung muss jedoch der erforderliche
Abstand (>1,0 m) zwischen Versickerungssohle und mittleren hoéchsten

Grundwasserspiegel unbedingt eingehalten werden.

10. Bauwerke und vorgesehene Baumaf3inahmen

10.1 Schachtbauwerke

Bei den Schachbauwerken ist fiir ein gleichmaBiges Auflager und falls
erforderlich eine ausreichende Verdichtung des Verfiillmaterials unter dem

auskragenden Schachtteil zu achten.

Bei angetroffen Untergrundverhiltnisse werden der Schachtbauwerke
einheitlich in die tragfihigen schluffigen Sande der Schicht 3 und in die
sandigen Kiese der Schicht 4 gegriindet. Daher waren hier keine weiteren

BodenaustauschmafBnahmen erforderlich.
Die durch  Aushubarbeiten unvermeidlichen  Auflockerungen der
Grindungssohle sollten jedoch nachverdichtet werden.

10.2 Rohrauflager

Bei der Verlegung von Rohrleitungen miissen die Rohre gleichmdafBig mit den
ganzen Leitungen aufliegen und der Boden im Bereich der oberen
Bettungsschicht mindestens die gleiche Dichte aufweisen wie im Bereich unter
dem Rohr.
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Im Bereich des Rohrauflagers sollten die Baustoffe nach DIN 1610 bei einem
Rohrdurchmesser bis DN 200 keine Bestandsteile enthalten, die groBer als 22
mm sind.

Bei einem Rohrdurchmesser DN 200 bis DN 600 sollen die Bestandsteile nicht
groBer als 40 mm sein.

Die Mindestabdeckungen iiber den Rohrleitungen sind entsprechend DIN 1610
einzuhalten d.h. die Dicke der Abdeckung ist mit 150 mm iiber dem Rohrschaft
bzw. 100 mm iber der Rohrverbindung festgelegt.

Eine mechanische Verdichtung darf im Bereich der Leitungszone bis 1,0 m
Schichtdicke iiber Rohrscheitel nur mit leichtem Verdichtungsgerat erfolgen.
Besondere Belastungen wahrend des Bauzustandes, das Befahren der
{iberschiitteten Rohrleitungen bei kleiner Uberdeckung mit schweren
Baugeriten und Fahrzeugen sind nicht zuléssig.

Zum Schutz der Sohle gegen Aufweichung ist im Bereich der bindigen Béden
das Belassen einer Schutzschicht zu empfehlen, die erst kurz vor Rohreinbau
entfernt werden soll.

Die Verlegungstiefe der Leitungen liegt noch nicht fest. Bei dem angetroffenen
Untergrundaufbau wiirden die Rohre einheitlich in die Ablagerungen der
Schicht 3 (Sande), bzw. Schicht 4 (Kiese) aufgelegt. Daher ist hier kein

zusatzlicher Bodenaustausch erforderlich.
10.3 Verkehrsflachen

Die StraBBen sind im Allgemeinen auf dem Untergrund zu griinden, welcher die
Anforderungen der ZTVE erfiillt bzw. welcher sich auf die entsprechenden
Werte (Dp: und E,2) verdichten lasst.

Dadurch sollen auftretende Setzungen derart minimiert werden, dass sie keine
unzuldssigen Verformungen in der Fahrbahnbefestigung verursachen. Des
Weiteren ist die Frostsicherheit nach ZTVE und RStO zu gewéahrleisten.

Fiir die Verkehrsflachen sind wir von der Belastungsklasse Bkl,0 ausgegangen.
Bei der OK der Fahrbahn von 124,0 m+NN (Annahme) und der Hoéhe der
gegenwartigen Oberflache i.M. 123,5 m+NN ware es im Bereich der Fahrbahn

nach Abschiebung des Oberbodens eine Aufschiittung von rd. 1,0 m
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erforderlich. Die Aufschiittung unter OK Fahrbahnflaiche muss mit
verdichtbarem, frostsicherem und gut abgestuftem Material durchzufithren.

Fiir die Aufschiittung sind Béden der Bodengruppen GW, GI und GE am besten
geeignet. Vor der Aufbringung der Schiittung ware sinnvoll ein Geotextil (200
g/m?) zu verlegen.

Die erforderliche Aufschiittung ist nach RStO fiir Bauweisen mit Asphaltdecke

fiir die Belastungsklasse Bk1,0 wie folgt aufzubauen.

Tabelle 6: Asphaltdeckschicht auf Frostschutzschicht

Schicht Belastungsklasse Bk1,0
Dicke [cm] Verdichtung E., [MIN/m?]
Planum F2/F3 - X45
Frostschutzschicht 41 120
Asphalttragschicht 10 -
Asphaltdecke 4 -

Der Untergrund bzw. Unterbau fir die Fahrbahn muss ausreichend dicht
gelagert und tragfahig sein. Nach RStO ist auf dem Planum bei
frostempfindlichen Untergrund (F2/F3) ein Verformungsmodul von mindestens
E,z ¥45 MN/m? zu erreichen.

Das auf dem Planum und auf der Frostschutz- bzw. Tragschicht zu erreichenden
Verformungsmodul ist mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134

nachzuweisen.
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10.4 Trinkwasserleitungen

Fiir das Rohrauflager von Wasserleitungen ist nach ZTVE ein steinfreier, gut
verdichtbarer und tragfahiger Boden geeignet.

Die erforderliche Schichtdicke des geeigneten Bodens betragt
t =mm + 1/10 DN in mm, mindestens aber t = 150 mm.

Andernfalls ist eine Ausgleichschicht aus geeignetem Material einzubauen oder
ein besonderes Rohrauflager auszubilden.

Das Rohrauflager muss mindestens den Auflagerwinkel der statischen
Berechnung aufweisen. Dieser soll gemal3 der ZTVE fiir biegesteife Rohre
kleiner und mittlerer Nennweite in der Regel etwa 60° betragen.

Zur Auflagerung bzw. Einbettung der Leitung koénnen je nach Rohrmaterial,
AuBenschutz und Rohrdurchmesser Sand, Kiessand oder aufbereitete
Korngemische von nicht steifer Konsistenz eingebaut werden.

Je empfindlicher das Rohr, desto feinkérniger und gleichmaBiger muss das

Material der Einbettung sein.

10.5 Wohnbebauung

10.5.1 Bebauung ohne Keller
10.5.1.1 Abtragung der Lasten iiber eine Bodenplatte

Die Oberbodenschicht muss im Bereich des Baufensters ausgehoben und ggf.
ersetzt werden. Der Aushub und Austausch der Schluffe der Schicht 2 ist u.E.
nicht zwingend erforderlich. Bei der Verwendung - fiir den Bodenaustauch -
von frostsicherem Material kann auch auf die Frostschiirzen verdichten.

Fir die Abtragung der Lasten soll die Bodenplatte als elastisch gebettete
Bodenplatte ausgebildet werden.

Unter der Beriicksichtigung, dass die Schluffe unter der Bodenplatte verbleiben,
kann - fir die Vorbemessung der Bodenplatte - ein Bettungsmodul [ks] von rd.

ks = 4,0 - 7,0 MN/m? eingesetzt werden.

Unter Einsatz einer Fliachenlast von 50 kN/m? kann mit einer rechnerischen

Setzung [s] vons = 1,5 cm gerechnet werden.
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Fiir die Angabe von definierten Bettungsmoduli miissen Setzungsberechnungen

mit tatsdchlichen Lasten durchgefithrt werden.

10.5.1.2 Abtragung der Lasten iiber Streifenfundamente

Unter Annahme der Fundamenthéhe von h = 0,8 m werden die Lasten in die
Sande, bzw. in die Kiese abgetragen.

Bei einer Griindung in die dicht gelagerten Kiese der Schicht 3 koénnen fir
vertikal belastete Fundamente nach ES 7-1 (2011) und DIN 1054:2010, Tabelle A
6.2, folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ora zugrunde gelegt

werden (Bemessungssituation BS-P

Tabelle A 62 — Bemessungswerte 7 | des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf
nichtbindigern Boden auf dor Grundiage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer
Begrenzung der Scetzungen mit den Voraussetzungen nach Tabelle A 6.3

Bemessungswerie oy 4 des Sohlwiderstands
Kiginste Einbindetiefe des i
Fundaments KNim*
r D2w, &
m 050m 1.00m 150 m 200 m 250m 300 m
R 280 420 450 300 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1.50 460 620 550 480 410 380
2,00 560 7o0 530 500 430 320
bex Bavaarken mi
Einbindetiefen
030 me ¢ <050 mund me 210
Fundamentbreten & baw
-030m
ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohidriicke nach DIN 1054:2005.01 und keine zulassioen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976.11,

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis von bg /by < 2 bzw. bs / by
< 2 darf der in der Tabelle A 6.3 angegebene Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes um 20 % erhoht werden. Unter Beriicksichtigung der
Grundwasserverhdltnisse miissen die Tabellenwerte um 40% gemindert

werden.
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Fiir die Streifenfundamente mit Abmessungen von: b x h = 0,6 m x 0,8 m, kann
mit einer zul. Bodenpressung [6o] von 60 = 150/200 KkN/m? bzw.
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes [ora] = 210/280 kN/m? gerechnet
werden.

Bei den Berechnungen muss die Beeinflussung des Grundwassers unbedingt

beriicksichtigt werden.

10.5.2 Bebauung mit Keller
10.5.2.1 Abtragung der Lasten iiber eine Bodenplatte

Unter Annahme der Kellerhéhe von rd. 3,0 m wiirde die UK der Bodenplatte in
die Sande bzw. Kiese zu liegen kommen. Daher ist hier keinen zusatzlichen
Bodenaustausch erforderlich.

Unter der Beriicksichtigung von Aushubentlastung kann - fiir die
Vorbemessung der Bodenplatte - ein Bettungsmodul [ks] von rd. ks X10 IMIN/m?

eingesetzt werden.

Unter Einsatz einer Fliachenlast von 50 kN/m? kann mit einer rechnerischen

Setzung [s] von s < 0,5 cm gerechnet werden.

Es ist anzumerken: dass bei Ausfithrung der Hauser mit Kellergeschoss ist mit

Grundwasserabsenkung zurechnen.

Wir weisen darauf hin, dass einerseits die Zusammensetzung der Einzelnen
Schichten raumlich stark variiert und anderseits nicht bekannt ist, ob und in
welcher Hohe die jeweiligen Grundstiicke aufgeschiittet werden miissen,
empfehlen wir fir die einzelnen Bauwerke projektbezogene

Baugrunduntersuchungen durchzufiihren.

10.5.3 Baugrubenboschungen

Nach DIN 4124 sind folgende Béschungsneigungen einzuhalten:
 fiir nichtbindige Béden B < 45°;
- fiir steife bindige Béden B < 60°;

 fiir weiche bindige Béden B < 33°.
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Die Baugrubenbdschung ist gegen Niederschlage mit Baufolie abzudecken und
darauf zu achten, dass die Boschungsschulter iiber eine Breite von mindestens
1,5 m lastfrei gehalten wird. Der Leitungsgraben ist wahrend der Bauarbeiten
wasserfrei zu halten, also durch eine Abdeckung zu schiitzen.

Lotrechter Aushub darf nach DIN 4124 nur bis 1,25 m Tiefe erfolgen. Bei Tiefen
zwischen 1,25 m und 1,75 m muss mit einer abgebdschten Kante oder einem
Teilverbau gesichert werden.

Bei Tiefen >1,75 m ist nach DIN 4124 abzubdschen oder zu verbauen.
10.6 Wiederverwertbarkeit des Aushubmaterials

Eine Einstufung der verschiedenen Bodengruppen in unterschiedliche
Verdichtbarkeitsklassen nach ZTVE ist in der Tabelle 8 zu entnehmen. Damit
ergibt sich eine Unterteilung in gut verdichtbare (Verdichtbarkeitsklasse V1)
bis weniger gut verdichtbare Béden (V3)

Beziiglich der Hinterfiillung und Uberschiittung fiir die Leitungszone empfehlen

sich grundsatzlich Baustoffe der Verdichtbarkeitsklasse V1.

Tab. 7: Verdichtbarkeitsklassen

Verdichtbarkeits- . Bodengruppe n. DIN
Klasse Kurzbeschreibung 18196

nicht bindige bis schwach

V1 bindige, grobkoérnige und GW, GI, GE, SW, S, 5E,

gemischtkoérnige Béden CU, CT, SU, ST
A\ bindige, gemischtkérnige Béden GU*, GT*, SU*, ST*
V3 bindige, feinkdérnige Béden UL, UM, TL, TM, TA

Bei einem Aushub der Baugruben ist im Bereich der Leitungen mit
Bodenmaterial der Schicht 1 (Oberboden), und der Schicht 2 (Schluffe) zu
rechnen.

Fir einen Wiedereinbau ist der Oberboden (Schicht 1) generell nicht geeignet.
Inwieweit Aushubmaterial (Oberboden) zwischengelagert und spater zur

Gelandemodellierung eingesetzt werden kann, liegt im Ermessen der Planer.
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Die sandigen und kiesigen Ablagerungen (Schicht 3, Schicht 4) kénnen der
Verdichtbarkeitsklasse V1 zugeordnet werden.

Nach Fertigstellung der Leitungsgraben kann bereits ausgehobenes Material
wiederverfillt werden bzw. als Baustoff der Verdichtbarkeitsklasse V1

wiederverwertet werden.
10.7 Befahrbarkeit des Planums

Auf dem Planum ist ein Befahren in der Regel nur bei guter Witterung moéglich.
Das Planum ist unbedingt vor den Witterungseinfliissen zu schiitzen, da unter
Wasserzutritt und Einwirkung von mechanischer Energie ist hier eine Anderung
der Tragfahigkeit zu erwarten.

Vor Beginn der Arbeiten ist der Oberboden abzutragen. Auf dem Planum sollen
ca. 30 cm Bodenaufschiittung aufgebracht und verdichtet werden, die wahrend

der KanalbaumafBnahmen als Baustraf3e dienen soll.
10.8 Grundwasserabsenkung

Unter der Beriicksichtigung vom HGW (geschatzt) ist der Grundwasserspiegel

wahrend der BaumaBnahmen eventuell und voriibergehend abzusenken.

Wir weisen darauf hin, dass fiir die Entnahme, Féorderung und Einleitung von
Grundwasser die entsprechen Genehmigungen (LRA-Wasserbehdrde)

einzuholen sind.

Die Berechnungen, der Antrag zur Grundwasserentnahme zum Zweck einer
Grundwasserhaltung nach Wasserschutzgesetz (WSG), die erforderlichen
Entnahmemengen, sowie die Abschitzung der hydraulischen Auswirkungen
auf das Umfeld (Reichweiten Absenktrichter) kénnen im Vorfeld iiberschlagig

anhand der o.g. Durchlassigkeitsbeiwerte durch die Fachbohrfirmen erfolgen.
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11.

Allgemeiner Hinweis

Bei den Bauarbeiten sollten folgende Hinweise beachtet werden:

Um eine zu starke Auflockerung der Griindungssohle zu vermeiden,

sollten die Aushubarbeiten moéglichst schonend durchgefithrt werden.

Durch die Aushubarbeiten resultierende und nicht vermeidbare
Auflockerungen der Baugrubensohle sollten nachverdichtet bzw. ersetzt

werden.

Das Baugrundmodel resultiert aus punktuellen Aufschliissen. Die
Baugrundverhaltnisse sind natiirlichen Schwankungen unterworfen und

koénnen deshalb lokal von den Profilen in den Bohrungen abweichen.

Bei eventuellen Unsicherheiten aller Art und/oder Abweichungen
gegeniiber den hier angetroffenen und beschriebenen
Untergrundverhdltnissen sollte die Beratung und Baubegleitung durch

einen Baugrundgutachter erfolgen.

gez. Dr. Ralf Hettich
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0] 0] ~
o o[\
[e] o N
o o [\
°y * .| Mittel- bis Grobkies,
°s °o|w feinkiesig, sandig
°s .| nal, grau
oO L
o o |V
o o |\
[e] o N
o ol
12041 mNN  3.00m|®, * . |v
Endtiefe




Bulro fir Bodengutachten

Projekt : EG Neufeld Ost, Lichtenau

Am Birkenweiher 22

Projektnr.:  210322_1

77839 Lichtenau

Anlage

Tel. 07227/9958050

Mallstab : 1:25

RKB 4

Ansatzpunkt: 123.31 mNN
123.31mNN 0.00m

: Schiuff, fein- bis stark
mittelsandig, org.
Beimengung

: (Oberboden)

MP1 | 0.40m 122.91 mNN _ 0.40m dunkelbraun
MP2 0.50m 122.81 mNN 0.50m S SChIUff, stark feinsandig
«. aa| | \steif, hellbraun
MP3 | 0.70m 122.61 mNN_ 0.70m |,° | Mittelsand, stark
°o O grobsandig, stark
@ %o schluffig
°© _© steif, hellbraun
° o
° o
et Feinkies, stark
°5° mittelkiesig, sandig
°L° grau
GW Y__ 1.90m 12141 mNN__ 1.90m|.° .~
(25.03.21)

Mittel- bis Grobkies,
feinkiesig, sandig
nal}, grau

© 0O O O O O O O O O O O Oc o o o o o o o o o o o o o of

© 0 6 0 6 6 6 6 6 6 06 6 O

P o O-® o O-® o O:®¢ o O:e olo-#¢ O o:¢ O o:¢ O o:¢ O o e OfF

cCeeaeeeeeeeeeeeeccecc

120.31 mNN __ 3.00m

Endtiefe

® @




Buro fir Bodengutachten Projekt : EG Neufeld Ost, Lichtenau
Am Birkenweiher 22 Projektnr.:  210322_1

77839 Lichtenau Anlage

Tel. 07227/9958050 MaRstab : 1:25

RKB 5

Ansatzpunkt: 123.47 mNN
123.47mNN 0.00m

y Schluff, fein- bis stark
mittelsandig, org.

Beimengung
MP1 |1 0.30m 12317 mNN _ 0.30m (Oberboden)

|\ dunkelbraun

S ._..::‘ Schluff, stark feinsandig
""" | |\ steif, hellbraun

MP2 | 0.50m 122.97 mNN __ 0.50m

} Mittelsand, stark
=l | feinsandig, stark @
o \ schluffig
steif, hellbraun

MP3 |l 0.80m 122.67 mNN _ 0.80m |»

mittelkiesig, sandig
grau

GWY__ 2.10m

o
o
o Feinkies, stark
o
o
(25.03.21) °

121.17 mNN 2.30m

Mittel- bis Grobkies,
feinkiesig, sandig
nal}, grau

0 0 6 6 6 6 06 O

© 0 06 6 © 0 0 O O
© ® o O e o O -e o
Ceeaeeaeeacc

120.47 mNN 3.00m
Endtiefe




Bulro fir Bodengutachten

Projekt

EG Neufeld Ost, Lichtenau

Am Birkenweiher 22

Projektnr.:  210322_1

77839 Lichtenau

Anlage

Tel. 07227/9958050

Mallstab : 1:25

RKB 6

Ansatzpunkt: 123.42 mNN

123.42mNN 0.00m
y Schluff, fein- bis stark
mittelsandig, org.
Beimengung
MP1 123.12 mNN__ 0.30m (Oberboden)
} dunkelbraun
=1 | Schluff, stark feinsandig
| steif, hellbraun
MP2 122.72 mNN__ 0.70m (SR | '
S } Mittelsand, stark
MP3 12252 mNN__ 0.90m |20 5%/ |  feinsandig, stark
°, O schluffig
° . 0 steif, hellbraun
"L o
° o °© o]
@ ® Feinkies, stark
°s @4 mittelkiesig, sandig
°0 %4 grau
Te e
° o
GW Y 2.20m NN
121.12mNN ~ 2.30m|°, °.
°© o ° o
oO LN
[e] ® [e] ® 5 . ) )
o o [w Mittel- bis Grobkies,
[e] o[\ . . . .
o, *.|w feinkiesig, sandig
o, o, |2 naB,grau
5 °o |
fe) . )
12042 mNN_ 3.00m |o° " |v
Endtiefe

(W
(sv

(o)




Bulro fir Bodengutachten

Projekt : EG Neufeld Ost, Lichtenau

Am Birkenweiher 22

Projektnr.:  210322_1

77839 Lichtenau

Anlage

Tel. 07227/9958050

Mallstab : 1:25

RKB 7

Ansatzpunkt: 123.53 mNN
123.53mNN 0.00m

T *|  Schiuff, fein- bis stark
mittelsandig, org.
Beimengung
: (Oberboden)
mP1 Il 0.40m 12313 mNN__ 0.40m dunkelbrai
Schluff, stark feinsandig
steif, hellbraun
MP2 l 0.80m 122.73 mNN 0.80m
: Mittelsand, stark
feinsandig, schluffig
MP3 ] 1.10m 122.43 mNN_ 1.10m [o 4 wae steif, hellbraun
o [¢)
° o
o
° o
5. o Feinkies, stark
o o; mittelkiesig, sandig
o0 et grau
GW Y __ 2.20m e %o
(25.03.21) SO
° o
o o

120.93 mNN  2.60m

© +.0 O s-0 O -0 O o0

«. 0

o

nal}, grau

«. 0 @O -0 @O s-0 O

[o] [o]
e eeeecceeecceeceeeccecceccceccec

© 0 O © O OO0 OO O 0 0 O 0 0 0 0 b 6 0 0 0o 6 0 6 6 0 0
0 6 0 6 O 6O 6O 6O 6 o0 6 o0 6 o0 6 o0 6 o0 6 o0 6 o0 6 6 6 0
¢ 0o O ¢ o O e o O-¢ o O:-¢ o Q- o O:-® o O-® o O ® o O e o

e. 0

118.53 mNN _ 5.00m

Mittel- bis Grobkies,
feinkiesig, sandig

Endtiefe

(W)
<

()




Biiro fiir Bodengutachten Projekt EG Neufeld Ost, Lichtenau
Am Birkenweiher 22 Projektnr.:  210322_1
77839 Lichtenau Anlage
Tel. 07227/9958050 MaRstab : 1:25
Ansatzpunkt: 124.26 mNN
124.26mNN 0.00m
% Asphaltdeckschicht
AP1| 10.20m 124.06 mNN _ 0.20m
Auffullung, Fein- bis
Mittelkies, sandig,
schwach steinig
(Unterbau)
mp5 ] 0.70m 12356 MNN_ 0.70m | A ¢ ‘ grau
\
\
\
\
\
\
|
} Schluff, tonig, sandig
|  steif, grau
\
\
\
\
\
\
|
122.26 mNN __ 2.00m |
N
N
S Mittel- bis Grobsand
> naB, hellbraun
N
121.76 NN 2.50m o
5
N Fein- bis Mittelkies,
<  mittel- bis grobsandig
> naB, grau
121.26 MNN__ 3.00m v,
Endtiefe




Biiro fiir Bodengutachten Projekt EG Neufeld Ost, Lichtenau
Am Birkenweiher 22 Projektnr.:  210322_1
77839 Lichtenau Anlage
Tel. 07227/9958050 Malstab : 1:25
Ansatzpunkt: 124.16 mNN
124.16mNN 0.00m
% Asphaltdeckschicht
AP2| 10.20m 123.96 mNN 0.20m
Auffullung, Fein- bis
Mittelkies, sandig,
schwach steinig
mP5 [ 0.60m 123.56 mNN___ 0.60m (Unterbau)
grau
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} Schiuff, tonig, sandig
\ steif, grau
|
|
|
|
|
|
|
122.16 mNN___ 2.00m !
N
N
O Mittel- bis Grobsand
> naB, hellbraun
N
121.66 mNN__ 2.50m O
N
N Fein- bis Mittelkies,
<  mittel- bis grobsandig
> naB, grau
121.16 mNN___ 3.00m >
Endtiefe




Biro fiir Bodengutachten . Projekt EG Neufeld Ost, Lichtenau
Am Birkenweiher 22 Kornverteilu ng Projektnr.. 210322_1
77839 Lichtenau DIN 18 123-5 Datum 11.04.2021
Tel. 07227/9958050 Anlage : 3
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T ‘?m— -— ™ T T T T T
/
// 4
20 A~ 7 #
/ / /
/
80 ya /
, 4
/ / '
70 ¥4
/ I
~ 60 / 7/
c I d
(S / / /
[ / // /
S 50 7 7
[ /7 ¢
@ / / J
= 40 v 4
/ ’ ’
//
30 /,
/ /’ 1
-"
20 / v s
7/ ——
// e o
10 /I — P e
P /_,_.—
0 ’/ ',”’
0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 1.1 —_——12 e 4,1
Entnahmestelle RKB 1 RKB 1 RKB 4
Entnahmetiefe 0,5-0,8m 0,8-12m 0,7-19m
Ungleichférm. U U =25 U =6.0 U =175
Kriimmungszahl Cc Cc=038 Cc=0.9 Cc=4.1
Bodenart Us mS,fs,u fG,mg,s
Bodengruppe u sSU Gl
d10/d60 0.028/0.070 mm 0.037/0.221 mm 0.298/5.205 mm
Anteil < 0.063 mm 56.0 % 23.0 % 1.0 %
Frostempfindl.klasse F3 F3 F1
kf nach Hazen 8.9E-006 m/s -(U>5) -(U>5)
kf nach Beyer 9.8E-006 m/s 1.5E-005 m/s 8.6E-004 m/s
kf nach Seiler - 2.6E-005 m/s 3.9E-003 m/s
kf nach Kaubisch 1.8E-009 m/s 8.2E-007 m/s - (0.063 <= 10%) ’E‘




20210428-20770236

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 /f 44510 Linen /f DE

i U Tanja Horn
Buro fur Bodengutachten L]0,
Dr. Ralf Hettich F 061514283610
- Herr Dr. Ralf Hettich - tanja.horm@ucl-labor.de

Am Birkenweiher 22
77839 Lichtenau

Priifbericht - Nr.: 21-18752-001/1

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Biiro fiir Bodengutachten, Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau / 66435
Projekthezeichnung: EG Lichtenau- Grauelsbaum "Neufeld Ost"

Probeneingang am / durch: 19.04.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 19.04.2021 - 27.04.2021

Untersuchung gem. Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (AbfR 4.2.8) vom
14. Mérz 2007 (GABI. Nr. 4, 8. 172) zuletzt berichtigt am 29. Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656)

Probenbezeichnung a MP1I E,G Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter raueshaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-001 Z0 Lehm/S z1.1 2.2 72
Einheit

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) Sand DIN 19662-2:
2014071

Trockenriickstand 105°C % 0S 81,7 DIN EN 14346:
2007031

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Cyanid gesamt ma/kg TS <05 DINISO 11262

¥ g olkg 2012041

Arsen mg/kg TS 8,7 15 45 45 150 DIN EN IS0 17294-2:
2017.01L

Blei mg/kg TS 240 70 210 210 700 DINEN IS 17294-2:
2017011

Cadmium mg/kg TS 0,26 1 3 3 10 DINEN SO 172942
2017011

Chrom gesamt mg/kg TS 296 80 180 180 600 DINEN (S0 17294-2:
2017-01L

Kupfer mg/kg TS 16,2 40 120 120 400 DINEN IS0 17254-2:
2017014

Nickel mglkg TS 27,0 50 150 150 500 DINENISO 17294-2:
2017011

Quecksilber malkg TS <0/ 0.5 1.8 1,8 5 DINEN ISO 12845:
2012-06.L

Thallium malkg TS 0,10 o7 21 21 7 DINENISO 17294-2:
2017011

Zink mg!kg T8 61 r[j 150 450 450 1500 DINENISO 172942
2017011

EOX ma/kg TS <1 ] 3 3 10 DIN 3841417
2014041

Kohlenwasserstoffindex ma/kg TS 53 100 600 600 2000 DINEN 14039 2005-01 (V.
LAGA KW-04 2018.091

KW-Index, mobil mg/kg TS <50 100 300 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 i V.
LAGA KW-04 2019-09.1

KW-Typ keine Zuordnung DIN EN 14039 2005-01 (V.
LAGA KWW-04 2019-091

UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Josef-Rethmann-Str. 5 If 44538 Linen /f Deutschland /f T +49 2306 2400-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de /i Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 /f Geschéftsfiihrer: Oliver Koenen, Silvio Laderbusch

Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 17025 akkrediliertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die in l( DAKKS

der Urkunde aufgefilhrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Priffgegenstand. = R
Die Verdffentlichung und Vervielféitigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer R e
schriftlichen Genehmigung.

Seite 1 von 4




UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 4 zum Priifbericht Nr. 21-18752-001/1 20210428-20770236
Probenbezeichnung MP1 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Grauelsbaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-001 Z0 Lehm/!S 211 21.2 z2
Einheit

BTEX

Benzol mglkg TS <0,05 DIN EN IS0 22155
2016-07:L

Toluol mag/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016071

Ethylbenzol mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 22155
2016-07,L

m- und p-Xylol mg/kg TS < 0,05 DINEN IS0 22155
2016-07L

o-Xylol mg/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155
201607

I I{C kg T <0,0 DINEN 150 22155:

sopropylbenzol (Cumol) mgfkg TS 0,05 sy

Styrol mag/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155
2016-07:L

Summe bestimmbarer BTEX mg/kg TS 0 1 1 1 1 gﬁ;ﬁ\;{f@zzm

LHKW

Dichlormethan mg/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016071

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <005 DIN EN 1S0 22155:
2016071

cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS < 0,056 DIN EN IS0 22155:
2016-07:L

Trichlormethan mg/kg TS <005 DIN EN S0 22155
2016071

1,2-Dichlorethan mg/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016071

1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS < 0,05 DIN EN S0 22155
2016071

1,1,2-Trichlorethan ma/kg TS < 0,05 DIN EN 150 22155:
2016071

Tetrachlormethan ma/kg TS <0,05 DIN EN IS0 22185:
2016071

Trichlorethen mg/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155:
2016-07:L

Tetrachlorethen mglkg TS <0,05 DIN EN IS0 22155;
2016071

1,1-Dichlorethan mglkg TS <0,05 DINEN IS0 22155
2016-07L

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN /SO 22155
2016071

Summe best. LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 ! DIN EN S0 22155
2016071

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,05 DINISO 18267:
2008051

Al < DIN 180 18287:

cenaphthylen mg/kg TS 0,05 e

Acenaphthen malkg TS <0,05 DIN ISQ 16287
2006051

Fluoren mg/kg TS < 0,05 DINISO 18287
2006-051

Phenanthren mg/kg TS 0,12 DINISO 18267
2006-051L

Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN IS0 18267
2006-05:L

Fluoranthen mg/kg TS 0,38 DINISO 18267
2006-05L

Pyren mg/kg TS 0,32 DINISO 18267
2006-051




UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 4 zum Priifbericht Nr. 21-18752-001/1 20210428-20770236
Probenbezeichnung & MP-II EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter rauelshaum Methode
Praba-Nr. 21-18752-001 Z0 Lehm/S Z1.1 Z1.2 Z2
Einheit
Benzo[a]anthracen ma/kg TS 0,19 DIN SO 18267:
2006-05:L
Chrysen ma/kg TS 0,18 DINISO 18287
2006-05:L
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,28 DIN IS0 16267
2006-051
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,09 DINISO 18267
2008-05,L
Benzo[a]pyren ma/kg TS 0,18 0.3 0,9 0,9 3 DINISO 18267:
2006-05:L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 DINISO 16287
2006-051
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,13 DIN IS0 18287:
2006-051
Indeno[1,2,3-cd]pyren ma/kg TS 0,12 DINISO 18287
2006-05:L
Summe best. PAK (EPA) ma/kg TS 1,89 3 3 9 30 DIN IS0 18287:
2006-05L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 DINEN 15308:
2016121
PCB-052 ma/kg TS <0,01 DIN EN 15306
2016-121
PCB-101 mg/kg TS <0,01 DINEN 15308;
2016-121.
PCB-118 mg/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2018-121
PCB-138 mg/kg TS <0, DIN EN 15308:
2016-121
PCB-153 mg/kg TS <001 DINEN 15308:
2016-12:L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 DINEN 15308:
2016-121L
Summe best. 7 PCB ma/kg TS 0,000 berechnetl
Analyse aus dem Eluat
pH-Wert n. DepV 8,2 65-9,5 65-9,5 6-12 55-12 | DINENISO 10523:
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 17 DIN 38404-4:
1976-12L
Leitfahigkeit bei 25°C WSicm 107 250 250 1500 2000 DINEN 27388:
1993111
Chlorid ma/l 46 30 30 50 100 DIN EN ISO 10304-1:
2009-07.L
Cyanid gesamt po/l <5 DIN ENISO 14403-2:
2012-10.L
Sulfat mgfl 55 50 50 100 150 DINEN 180 10304-1:
2009-07,L
Arsen Hall <10 14 20 50 DIN EN IS0 11865:
2009081
Blei Hg/l <10 40 80 200 DINENISO 11885
2008-02:1
Cadmium ug/l <1 1.5 3 6 DIN ENISO 11885
200809,
Chrom gesamt pg/l <10 12,5 25 60 DIN EN IS0 11885
2009091
Kupfer Hall 11 20 60 100 DINEN IS0 11885:
2609-09:L
Nickel Hall <10 15 20 70 DINEN S0 11885
200909
Quecksilber pg/l <0,2 0.5 1 2 DIN EN IS0 12846
2012081




Seite 4 von 4 zum Priitbericht Nr. 21-18752-001/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20210428-20770236

Probenbezeichnung G MP1I ]iG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter ueisan Methode
Probe-Nr. 21-18752-001 Z0 Lehm/S Z14 z1.2 z2
Einheit
Zink Hall <10 150 200 600 DIN EN 150 11885
2009051
Phenolindex nach Destillation mg/l < 0,01 6,02 0.02 0.04 0.1 ‘,’;’;’f’,‘;’f" 14402
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séaureaufschluss + DIN EN 13857:
2003-01:L
Elution n. DIN EN 12457-4 + DINEN 12457-4;
2003-01:L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefithrt
Standartkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination); H=Hannover, KI=Kiel, L=Lunen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
Bei dem Benzolb]fluoranthen-Ergebnis handelt es sich um einen Maximalwert, da es aufgrund einer Koelution mit Benzo[j]fluoranthen zu
einer Uberlagerung der beiden Substanzsignale kommt

Bewertung:

Einstufung nach AbfR 4.2.8 - Baden-Wiirttemberg 2007 auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : Z0 Lehm/S

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsguiltig.

28.04.2021

Alexandra Sossna (Kundenbetreuer)




20210428-20770236

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Contral Labar GmbH /f Postfach 2063 1 44510 Lanen // DE

Bure fur Bodengutachten Tanja Horn
: T 06151 42836-13
Dr. Ralf Hettich F 061514283610
- Herr Dr. Ralf Hettich - tanja.horn@ucl-labor,de

Am Birkenweiher 22
77839 Lichtenau

Priifbericht - Nr.: 21-18752-002/1

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Biiro filr Bodengutachten, Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau / 66435
Projektbezeichnung: EG Lichtenau- Grauelsbaum "Neufeld Ost"

Probeneingang am / durch: 19.04.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 19.04.2021 - 27.04.2021

Untersuchung gem. Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (AbfR 4.2.8) vom
14. Mérz 2007 (GABL Nr. 4, 8. 172) zuletzt berichtigt am 29. Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656)

Probenbezeichnung MP2 EG Zuordnungswerte Fesistoff im Bodenmaterial
Parameter Grauelsbaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-002 20 Lehm/S Z1.1 712 z2
Einheit

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) Lehm/Schluff DIN 19682-2:
2014-07L

Trockenriickstand 105°C % OS 83,2 DINEN 14346
2007-03:L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

i t m T <05 DINISO 11262:

Cyanid gesam alkg TS ytiik

Arsen mg/kg TS 7.3 15 45 45 150 DIN ENISO 17294-2:
201701t

Blei ma/kg TS 17.4 70 210 210 700 DINENISO 17294-2:
2017010

Cadmium mg/kg TS 0,18 1 3 3 10 DINEN IS0 17294-2
2017-01:L

Chrom gesamt mg/kg TS 28,6 60 180 180 800 DINEN IS0 17294-2:
2017014

Kupfer mg/kg TS 12,9 40 120 120 400 DINEN SO 17294-2:
2017011

Nickel mg/kg TS 252 50 150 150 500 DIN EN IS0 17204-2:
2017011

Quecksilber ma/kg TS <0, 05 1.5 1.5 5 DINENISO 12645
2012081

Thallium ma/kg TS <01 0.7 2,1 21 7 DINENISO 17254-2
2017-01,L

Zink mg/kg TS 450 150 450 450 1500 DINENISO 17294-2:
2017011

EOX mg/kg TS <1 1 3 3 10 DIN 38414-17:
2014041

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS < 50 00 600 600 2000 DINEN 14038 2005-01 £V,
LAGA KW-04 2015-09:L

KW-Index, mobil mg/kg TS <50 100 300 300 1000 DINEN 14039 2005-01 i V.
LAGA KW-04 2019-091

UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Josef-Rethmann-Str. § /f 44536 Lunen // Deutschiand // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 /f info@ucl-labor.de
ucl-labor.de /! Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsilhrer; Oliver Koenen, Silvio Léderbusch

Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fiir die in I(/Is.l\kks
der Urkunde aufgefiihrien Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Prifgegenstand. N
Die Verdffentlichung und Vervielféitigung unserer Prilfberichte sowle deren Yerwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer BAMNAI.

schriftlichen Genehmigung.
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Seite 2 von 4 zum Priifbericht Nr. 21-18752-002/1 20210428-20770236
Probenbezeichnung MP2 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parainater Grauelsbaum Methode
Probe-Nr, 21-18752-002 Z0 Lehm/S 11 Z1.2 Z2
Einheit
BTEX
Benzol mg/kg TS < 0,05 DINENISO 22155
2016-07L
Toluol ma/kg TS < 0,05 DINEN 80 22155
2016-07,L
Ethylbenzol mg/kg TS < (0,05 DINEN IS0 22155
2016-07:1
m- und p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN EN 150 22155:
2016-07:L
o-Xylol mg/kg TS < 0,05 DINEN IS0 22155
2076071
Isopropylbenzol (Cumol) ma/kg TS < 0,05 DIN EN /SO 22155
201607
Styrol mglkg TS < 0,05 DINEN IS0 22155:
2016071
Summe bestimmbarer BTEX mg/kg TS 0 1 1 1 1 Df:;iEDNISG 22155
2016-07,L
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS < 0,05 DINEN IS0 22155
2016-07L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 f;ra;:rﬂ{fozzm-
cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155;
2016-07L
Trichlormethan mg/kg TS < 0,05 DIN EN SO 22155
2016071
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN SO 22155
2016071
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,05 DIN EN /SO 22155
201607
1,1,2-Trichlorethan ma/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155
2016071
Tetrachlormethan ma/kg TS <0,05 DIN EN IS0 22155
201607
Trichlorethen mglkg TS < 0,05 DINENIS0 22158:
2016071
Tetrachlorethen ma’kg TS <0,05 DINEN IS0 22155:
2016-07.L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DINEN IS0 22155:
2016-07,L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 DINENISO 22155
2018071
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 1 1 1 1 DIN EN (SO 22155;
2016-07L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 DINISO 18287
2006-05L
Acenaphthylen malkg TS < 0,05 DIN SO 18287:
2006-051L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 DIN SO 16267
2006-054
Fluoren mg/kg TS < 0,05 DIN 180 18267:
2006-051L
Phenanthren mgl/kg TS <0,05 DINISO 18287:
2006051
Anthracen mg/kg TS < 0,05 DINISO 18267:
2006-05,L
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 DINISO 18267:
2006-05:L
Pyren mg/kg TS < 0,05 DINISO 18287:
2006-05:1
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Seite 3 von 4 zum Priifbericht Nr. 21-18752-002/1 20210428-20770236
Probenbezeichnung G MPZI iG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter faue saum Methode
Probe-Nr, 21-18752-002 Z0 Lehm/3 11 Z1.2 22
Einheit
Benzo[alanthracen mg/kg TS <0,05 DIN IS0 18287:
2006-051
Chrysen mglkg TS < 0,05 DINISO 18287:
2006-05L
Benzo[b]fluoranthen malkg TS <0,05 DIN IS0 18267:
2006-05L
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 DINISO 18267:
2006-05L
Benzo[a]pyren mglkg TS < 0,05 0.3 0,9 09 3 DINISO 18267
2006-05L
Dibenz[ah]anthracen ma/kg TS < 0,05 DINISO 18287
2006-05:L
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 DINISO 18267:
2006-05.L
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,05 DINISO 18267:
2006-05:L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,05 3 3 9 30 DINISO 18267:
2006-051L
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 DINEN 15308:
2016-121
PCB-052 malkg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016-121L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016-12:L
PCB-118 mg/kg TS <00 DIN EN 15308:
2016-121L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016121
PCB-153 ma/kg TS <0,01 DINEN 15308:
2016124
PCB-180 mg/kg TS <0,01 DIN EN 15308
2016-12L
Summe best. 7 PCB ma/kg TS 0,000 berechnetL
Analyse aus dem Eluat
pH-Wert n. DepV 83 65-9.5 65-9,5 6-12 56-12 | DINENISO 10523
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 17 DIN 384044
1976-12L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 82 250 250 1500 2000 DIN EN 27886
1993-11L
Chlorid mg/l 2,9 30 30 50 100 DIN ENISO 103041
2009-07:L
Cyanid gesamt Hall <5 DIN ENISO 14493-2-
2012161
Sulfat mg/l 33 50 50 100 150 DIN ENISO 10304-1:
2009-07,L
Arsen wg/l <10 14 20 &0 DINEN (SO 11885:
2009-09L
Blei ug/l <10 40 a0 200 DIN ENSO 11885
2009-09:1
Cadmium pagll <1 1.5 3 [ DIN EN/SO 11885
2009-08:L
Chrom gesamt ug/l <10 12,5 25 60 DINENISO 11885
2009-09.L
Kupfer Hall <10 20 60 100 DIN EN SO 11885
2009081
Nickel ug/l <10 15 20 70 DIN EN IS 11885
2009091
Quecksilber pall <0,2 0.5 1 2 DIN EN SO 12845
2012-08:L




Seite 4 von 4 zum Priifbericht Nr. 21-18752-002/1

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20210428-20770236

Probenbezeichnung o MP2 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial

Parameter rauelsbaum Methode

Probe-Nr. 21-18752-002 Z0 Lehm/S Z1.1 Z1.2 z2

Einheit
Zink pgll <10 150 200 800 DIN EN SO 11885:
Phenolindex nach Destillation mg/l < 0,01 0,02 0,02 0,04 0.1 ?;g’gf?;{fo 14402
Hinweise zur Probenvorbereitung
Siureaufschluss + OINEN 13858

2003:01,L
ion n. DIN EN + DIN EN 12457-4;

Elution 12457-4 sty

n.b, = nicht bestimmbar  n.a, = nicht analysiert ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unlerauftragvergabe AG=Aufraggeberdaten  += durchgefihnrt
Standortkennung {Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Lanen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

Bewertung:

Einstufung nach AbfR 4.2.8 - Baden-Wirttemberg 2007 auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : Z0 Lehm/S

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgdiltig.

28.04.2021

Alexandra Sossna (Kundenbetreuer)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH /f Postfach 2063 If 44510 Lanen /f DE

Buro fur Bodengutachten Tanja Horn
s 1 =
Dr. Ralf Hettich b conlelis e
- Herr Dr. Ralf Hettich - tanja.hom@ucl-labor.de

Am Birkenweiher 22
77839 Lichtenau

Priifbericht - Nr.: 21-18752-003/1

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Biiro fiir Bodengutachten, Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau / 66435
Projektbezeichnung: EG Lichtenau- Grauelsbaum "Neufeld Ost"

Probeneingang am / durch: 19.04.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 19.04.2021 - 27.04.2021

Untersuchung gem. Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (AbfR 4.2.8) vom
14, Médrz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172) zuletzt berichtigt am 29, Dezember 2017 (GABL. Nr. 13, S. 656)

Probenbezeichnung & MFai iG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter fauomain Methode
Probe-Nr. 21-18752-003 Z0 Lehmis 211 212 22
Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart (LAGA) Sand DIN 19682.2:
2014071
Trockenriickstand 105°C % OS 877 DINEN 14346
2007-03.L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
Cyanid mg/kg TS <05 DINISO 11262:
yanid gesamt g/kg , ki
Arsen mg/kg TS 42 15 45 45 150 ﬂwgrrrso 172942
L
Blei mg!kg TS 7,6 70 210 210 700 DINENISO 17294-2:
2017011
Cadmium mg/kg TS <0,1 1 3 3 10 DINEN IS0 172042
2007-01:L
Chrom gesamt mg/kg TS 17.8 60 180 180 600 ?gg‘fm{fﬁ 17294-2:
Kupfer mgfkg TS 5r3 40 120 120 400 DINENISO 172942
2017001
Nickel mg/kg TS 14,9 50 150 150 500 DIN EN IS0 17294:2:
2017011
Quecksilber mg/kg TS <0,1 05 1.5 1,5 5 DIN EN IS0 12846:
201208
Thallium mg/kg TS <01 o7 21 21 7 DINEN IS0 17294:2:
200701
Zink mg/kg TS 23,0 150 450 450 1500 DIN EN SO 17294-2:
201791
EOX mg/kg TS <1 1 3 3 10 DIN 38414-17:
2014041
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 61 100 600 600 2000 DIN EN 14038 2005-01 i V.
LAGA KW-04 2019-06:L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 100 300 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 1.V,
LAGA KW-04 2019-09:L
KW-Typ keine Zuordnung DIN EN 14038 2005-01 iV
LAGA KW-04 2019-09:

UCL Umwelt Cantrol Labor GmbH //f Josef-Rethmann-Str. § f 44536 Lunen #/ Deutschland // T +49 2306 2408-0 /f F +40 2306 2409-10 J/ info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amisgericht Dortmund, HRB 17247 |/ Geschaftsfilhrer: Oliver Koenen, Silvio Léderbusch

Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 1?025_ak'|_<red.'|ﬁe_rtesfmﬂaburaloﬁum und Gefahrstofimessstelle nach §7 (10) GefStofiV. Die Akkreditierung gilt fiir die in {{:_

| DAK
der Urkunde aufgefihrten Prify . Die Ert hen sich ausschliefilich auf den Priffgegenstand. oo SO
Die Vertffentlichung und Vervielfalligung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfer- auch auszugsweise - unserer i

schriftiichen Genshmigung.

Selle 1von 4
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Probenbezeichnung MP3 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Grauelsbaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-003 20 Lehm/S Z11 Z1.2 Z2
Einheit
BTEX
Benzol mglkg TS < 0,05 DINEN IS0 22155
2016-07,L
Toluol malkg TS < 0,05 DINEN IS0 22155
2016071
Ethylbenzol mg/kg TS < 0,05 DINEN IS0 22155:
201607
m- und p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN ENISO 22185
201607
o-Xylol mg/kg TS < 0,05 DINENISD 22155
2016071
Isopropylbenzol (Cumol) mglkg TS <0,05 DIV ENI50 22155
Styrol kg TS < DIN EN 150 22155
Y reka T i 2016-07L
Summe bestimmbarer BTEX ma/kg TS 0 1 1 1 7 DINEN1S0 22155
2016071
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ENISO 22155
2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 GIN EN IS0 22155
2016-07,L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ENISO 22155
2016071
Trichlormethan mg/kg TS < 0,05 DINEN IS0 22155
2016071
1,2-Dichlorethan malkg TS < 0,05 DIN ENISO 22155
20160714
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155
201607
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS < 0,05 DIN ENJSO 22155
2016-07L
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN1S0 22155;
201607
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN IS0 22158
2016074
Tetrachlorethen markg TS <0,05 DINEN 150 22155:
201607
1,1-Dichlorethan mg/kg TS < 0,05 DIN EN SO 22155:
2016-074
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 DINEN 18D 22155
201607
Summe best. LHKW ma/kg TS 0 1 1 1 1 DIN EN1SO 22155
2016071
PAK
N i 'k < DN IS0 18267
aphthalin markg TS 0,05 2006-051
Acenaphthylen mo/kg TS < 0,05 DINISO 16287
2006-051
Acenaphthen malkg TS < 0,05 DINISO 18287
2006-05L
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN SO 18267:
2006-05:1
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 DINISG 18287:
2006051
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 10 18267
2006-05:L
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN 150 18257
2005051
DINISO 18287:
Pyren mglkg TS <0,05 %
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Seite 3 von 4 zum Priifbericht Nr. 21-18752-003/1 20210428-20770236
Probenbezeichnung G MP3 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Paramotor raueisbaum Methode
Prabe-Nr. 21-18752-003 Z0 Lehm/S L | Z1.2 z2
Einheit
Benzo[a]anthracen ma/kg TS <0,05 DIN SO 18267:
2006-05L
Chrysen mg/kg TS < 0,056 DINISO 18267:
2006-051
Benzo[blfluoranthen mg/kg TS <0,05 DINISO 18287:
2006-05:L
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DINISO 16287:
2006-051
Benzo[a]pyren mag/kg TS <0,05 0.3 09 0.9 3 DINISO 18267:
2006-05:L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 DINISO 18267:
2006-051L
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05 DINISO 18287
2006-05:L
Indeno[1,2,3-cd]pyren mglkg TS < 0,05 DIN 180 18287:
2006-05:1
Summe best. PAK (EPA) malkg TS 0 3 3 9 30 DINISO 18287
2606-051
PCB
PCB-028 malkg TS <0,01 DINEN 15306;
016121
PCB-052 mg/kg TS <0,01 DIN EN 15308:
2016-121L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 DIN EN 15308:
2016121
PCB-118 mg/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016-121L
PCB-138 mglkg TS < 0,01 DINEN 15308:
2016-121
PCB-153 mglkg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016-121
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 DINEN 15308:
2016-14L
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,000 berechnatiL
Analyse aus dem Eluat
pH-Wert n. DepV 87 65-95 65-85 6-12 55-12 DIN ENISO 10523
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404-4:
1976-121L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 45 250 250 1500 2000 DINEN 27888;
1993-11L
Chlorid mg/l <1 30 30 50 100 DIN EN IS0 10304:1:
2008-07.L
Cyanid gesamt pa/l <5 DIN ENSO 14403-2:
2012-16.L
Sulfat mg/l <1 50 50 100 150 DIN EN SO 103041
2009-074
Arsen Hgll <10 4 20 60 DINENISO 11885
2009-09L
Blei yall <10 40 a0 200 DINENISO 11885
2009-09L
Cadmium Hg/l <1 1.5 3 & DINENISO 11885
2609-051
Chrom gesamt Ha/l <10 12,5 25 80 DIN ENISO 11885
2008-05,L
Kupfer pg/l <10 20 60 100 DINEN SO 17885:
2009-05.L
Nickel Ho/l <10 15 20 70 DIN ENJSO 11885
2009-09:L
Quecksilber pg/l <0,2 05 1 2 DIN ENSO 12846
2012081
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Probenbezeichnung G MP3 iG Zuordnungswerte Festsfoff im Bodenmaterial
Parameter ravelshiaum Methode
Probe-Nr.|  21-18752-003 Z0 Lehm/S Z11 712 72
Einheit
Zink uall <10 150 200 600 DINEN IS0 11885:
2009-091
Phenolindex nach Destillation mg/| < 0,01 0,02 0.02 0,04 o1 ’;’;‘: :?gfa 1440z
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13657
2003011
Elution n. DIN EN 12457-4 + DINEN 12457-4:
2003011

n.b, = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe AG=puftraggeberdaten  + = durchgefihrt
Standorikennung (Der Narm nachgestelite Buchstabenkembination). H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der Séureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

Bewertung:

Einstufung nach AbfR 4.2.8 - Baden-Wrttemberg 2007 auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : Z0 Lehm/S

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsglltig.

28.04.2021

Alexandra Sossna (Kundenbetreuer)
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Biiro fir Bodengutachten ﬁémo&aﬁ "
Dr. Ralf Hettich F 061514283610
- Herr Dr. Ralf Hettich - tanja, horn@ucl-labor,de

Am Birkenweiher 22
77839 Lichtenau

Priifbericht - Nr.: 21-18752-004/1

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Biiro fiir Bodengutachten, Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau / 66435
Projektbezeichnung: EG Lichtenau- Grauelsbaum "Neufeld Ost"

Probeneingang am / durch: 19.04.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 19.04.2021 - 27.04.2021

Untersuchung gem. Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (AbfR 4.2.8) vom
14. Mdrz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172) zuletzt berichtigt am 29. Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656)

Probenbezeichnung G MP‘T iG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter ‘hucsabaum Methode
Praobe-Nr. 21-18752-004 Z0 Lehm/S Z11 212 22
Einheit

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) nicht spezifisch* DiN 19682:2:
2014071

Trockenrickstand 105°C % OS 947 DINEN 14346
2007-03L

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Cyanid gesamt mg/kg TS <0,5 DINISO 11262

¥ o Sl 2012041

Arsen ma/kg TS 4,5 15 45 45 150 DINEN IS0 17294:2:
2047011

Blei mg/kg TS 10,8 70 210 210 700 DINEN IS0 17294-2:
2017-01,L

Cadmium mglkg TS 0,12 1 3 3 10 DINEN S0 17294-2:
2017011

Chrom gesamt mg/kg TS 10,3 60 180 180 600 DINENISO 17294-2:
2017011

Kupfer mg/kg TS 20,2 40 120 120 400 DINENISO 17294-2:
2017-01:L

Nickel mglkg TS 10,4 50 150 150 500 DINEN SO 17294-2:
2017911

Quecksilber mglkg TS <01 0.5 1.5 1.5 5 DINEN (SO 12845
2012081

Thallium mg/kg TS <01 o7 2,1 2,1 7 DINEN (80 17294-2
2007011

Zink mglkg TS 31,0 150 450 450 1500 DINENISO 17294-2:
2017-01;L

EOX mglkg TS <1 1 3 3 10 DIN 38414-17:
2014041

Kohlenwasserstoffindex malkg TS 190 100 600 600 2000 DIN EN 14038 2005-01 1.V,
LAGA KW-04 2019-05:4

KW-Index, mobil malkg TS 62 100 300 300 1000 DINEN 14038 2005-01 iV,
LAGA KIW-04 2019-05:L

KW-Typ keine Zuordnung DIN EN 14039 2005-01 [V,
LAGA KW-04 2019-09:L

UCL Umwelt Control Labar GribH Jf Josef-Rethmann-Str. 5 J/ 44536 Linen /! Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@@ucl-labor.de
ucl-labor.de {/ Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 |/ Geschéftsfilhrer; Oliver Koenen, Silvio Laderbusch

Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und Gefahrstoffs telle nach §7 (10) GefStofiV. Die Akkreditlerung gilt fir die in {{ DAkLS
der Urkunde aufgefilhrien Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf den Prifgegenstand. e ma
Die Vertffentlichung und Vervielfalligung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken hediirfen- auch auszugsweise - unserer
schriflichen Genehmigung.

Ftrdcieraprste
TR 0L 0

Saite 1 von 4
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Probenbezeichnung MP4 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bedenmaterial
Parameter Grauslshaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-004 Z0 LehmiS 211 Z1.2 z2
Einheit
BTEX
DINEN IS0 22155:
Benzol mg/kg TS < 0,05 AN
Toluol mg/kg TS < 0,05 DINEN IS0 22155:
201607
OINEN IS0 22185:
Ethylbenzol mafkg TS <005 NN
m- und p-Xylol ma/kg TS < 0,05 DINENJSO 22155
2016071
3 DINEN IS0 22155;
o-Xylol ma/kg TS <0,05 etk
DINEN (SO 22155;
Isopropylbenzel (Cumol) ma/kg TS < 0,05 e
DINEN (SO 22155:
Styrol mglkg TS < 0,05 i
Summe bestimmbarer BTEX ma/kg TS 0 1 1 1 1 géf;g;fozzm
LHKW
Dichlormethan mag/kg TS < 0,05 DIN ENJSO 22155
2016-07:L
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg TS <0,05 OINEN 150 22155;
2016-071
cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS <0,05 DINENISO 22155
2016-07,L
Trichlormethan mglkg TS < 0,05 DIN ENISO 22155
2016-071
-Di DIN EN (SO 22155:
1,2-Dichlorethan mglkg TS < 0,05 Lokt
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DINENISO 22155
2018-074
Tri DINEN S0 22155:
1,1,2-Trichlorethan ma/kg TS < 0,05 bl
Tetrachlormethan ma/kg TS < 0,05 DIN EN 50 22155:
2016074
- DIN EN IS0 22155;
Trichlorethen mg/kg TS < 0,05 pucas
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN 150 22155
2016071
1,1-Dichlorethan ma/kg TS < 0,05 DINENISO 22155
2016-07,L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155
2018071
1 1 1 1 DINEN IS0 22155;
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 Py
PAK
Naphthalin mg/kg TS <5 DINISO 18267
2006-051L
DIN IS0 18287
Acenaphthylen mg/kg TS 7.7 Fridiod
Acenaphthen mglkg TS 8,7 DIN IS0 18287
2006-051
DIN IS0 18287:
Fluoren mglkg TS 13 sty
Phenanthren ma/kg TS 62 DINISO 18267:
2006-05:L
DINISO 18287:
Anthracen ma/kg TS 29 putsi
DIN IS0 1828T:
Fluoranthen malkg TS 140 2008051
DINISO 18287:
Pyren mgrkg TS 98 2006054
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Probenbezeichnung & MP1 ';:)G Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter talerbadm Methode
Probe-Nr. 21-18752-004 Z0 Lehm/3 | 2.2 z2
Einheit
Benzo[alanthracen ma/kg TS 64 DINISO 18287:
2006-05:1
Chrysen malkg TS 51 DINISO 18267
2006-051
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 80 DINISO 18267:
2006-05:L
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 26 DINISO 18267
2006051
Benzo[a]pyren mg/kg TS 50 0,3 0.9 0.9 3 DINISO 18287:
2006051
Dibenz[ah]anthracen mgkg TS 1" DINJSO 18267
2006-05L
Benzo[ghilperylen mg/kg TS 36 DINISO 18287:
2006-051
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 39 DINISO 18267
200605,
Summe best. PAK (EPA) mglkg TS 715 3 3 9 30 DINISO 18287
2006-05L
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016-121
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 DINEN 15308:
2016121
PCB-101 maglkg TS <0,01 DINEN 15308:
2018-12
PCB-118 ma/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016121
PCB-138 mgl/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
201612
PCB-153 mglkg TS <0,01 DIN EN 15308:
2016-121
PCB-180 mglkg TS <0,01 DIN EN 15308:
2016-121
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,000 berachnetL
Analyse aus dem Eluat
pH-Wert n. DepV 9.1 65-9,5 65-9,5 6-12 55-12 | DINENISO 10523
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 38404-4:
1976-12.
Leitfahigkeit bei 25°C HS/cm 47 250 250 1500 2000 DINEN 27888
1983-11,L
Chlorid ma/l <1 30 30 50 100 DIN ENISO 10304-1:
2009-07,L
Cyanid gesamt g/l <5 DINEN SO 14403-2:
2012.10:
Sulfat mg/l <1 50 50 100 150 DINENISO 10304-1:
2008-07:L
Arsen ug/l <10 14 20 60 DINEN IS0 11855
2009-05:L
Blei g/l <10 40 80 200 DIN EN 150 11885:
2009-08.L
Cadmium Ha/l <1 1.5 3 6 DINEN SO 11885
2009081
Chrom gesamt ug/l <10 12,5 25 60 DINEN SO 11885
2009-09:L
Kupfer Hg/l <10 20 60 100 DINEN ISO 11885
2009-09:L
Nickel Hall <10 15 20 70 DINEN IS0 11885
2008-09:L
Quecksilber Hg/l <02 0,6 1 2 DINENISO 12846:
2012-081
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Probenbezeichnung MP‘: EbG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Grauelsbaum Methode
Probe-Nr, 21-18752-004 Z0 Lehm/S 211 Z1.2 z2
Einheit
Zink pafl <10 150 200 600 DINENISO 11885
Phenolindex nach Destillation ma/l < 0,01 0,02 0,02 0,04 0.1 ?’g;?gfo 14492:
Hinweise zur Probenvorbereitung
Sdureaufschluss + DINEN 13657
2003011
Elution n. DIN EN 12457-4 o+ DIN EN 124574:
2003011 ]

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysie

* = nicht akkreditiert  FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe

Standorikennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination), H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen, HE=Heids, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der S3ureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
Bei dem Benzo[blfluoranthen-Ergebnis handelt es sich um einen Maximalwert, da es aufgrund einer Koelution mit Benzo[jJfluoranthen zu
einer Uberlagerung der beiden Substanzsignale kommt
DIN EN 14039 2005-01 i.V. LAGA KW-04 2019-09

Die Probe enthélt hochsiedende Kohlenwasserstoffe mit einer Siedetemperatur > 525°C (Tetracontan), die durch Anwendung der Methode

nicht quantitativ erfalit werden.
DIN ISO 18287:2006-05

Die Bestimmungsgrenze fiir PAK ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faktor 100 erhéht.

DIN 19682-2:2014-07

AG=Auflraggeberdaten  + = durchgefihrt

* Fiir die Bodenart "nicht spezifisch” gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.

Bewertung:

Einstufung nach AbfR 4.2.8 - Baden-Wiirttemberg 2007 auf der Grundiage der vorhandenen Infarmationen und Ergebnisse : >Z2

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist chne Unterschrift rechtsgiiltig.

28.04.2021

Alexandra Sossna (Kundenbetreuer)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH If Postfach 2063 /f 44510 Lanen /f DE

U U Tanja Horn
Buro fur Bod‘engutachten L
Dr. Ralf Hettich F 061514283610
- Herr Dr. Ralf Hettich - tanja.hom@ucl-labor.de

Am Birkenweiher 22
77839 Lichtenau

Priifbericht - Nr.: 21-18752-005/1

Priifgegenstand: Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Biiro fiir Bodengutachten, Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau / 66435
Projektbezeichnung: EG Lichtenau- Grauelsbaum "Neufeld Ost"

Probeneingang am / durch: 19.04.2021 / Paketdienst

Prifzeitraum: 19.04.2021 - 27.04.2021

Untersuchung gem. Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (AbfR 4.2.8) vom
14. M&rz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172) zuletzt berichtigt am 29, Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656)

Probenbezeichnung G MP? iG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter rauessvaumy Methode
Probe-Nr. 21-18752-005 Z0 Lehm/S Z1A 1.2 z2
Einheit

Analyse der Originalprobe

spezifische Bodenart (LAGA) nicht spezifisch* %ﬁ; ig:;sf—z

Trockenriickstand 105°C % OS 96,0 DINEN 14346
2007031

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

id gesamt mg/kg TS <05 DINISO 11262:

Cyanid g il 2012-041

Arsen mglkg TS 4,0 15 45 45 150 DINENISO 172042
2017-01,L

Blei mg/kg TS 7.5 70 210 210 700 DINEN /SO 17294-2-
2017011

Cadmium malkg TS <01 1 3 3 10 DINENJSO 17284-2:
2017.01:L

Chrom gesamt mg/kg TS 12,2 60 180 180 600 DINENISO 17204:2:
2017-01,L

Kupfer mg/kg TS 6,0 40 120 120 400 DINEN 150 17204-2:
2017-01L

Nickel mglkg TS 1.1 50 150 150 500 DINEN SO 17294-2;
2017-01L

Quecksilber mg/kg TS <0,1 05 15 1,5 5 DINENISO 12646
2012-08.L

Thallium mg/kg TS <01 07 21 21 7 DINEN SO 17294-2:
2017-01,L

Zink ma/kg TS 24,0 150 450 450 1500 DINEN SO 17294-2:
207011

EOX ma/kg TS <1 1 3 3 10 DIN 38414-17:
2014041

Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 170 100 600 600 2000 DIN EN 14039 2005-011.V.
LAGA KW-04 2019-08:1

KW-Index, mabil mglkg TS 78 100 300 300 1000 DIN EN 14039 2005-01 i V!
LAGA KW-04 2015-0L

KW-Typ keine Zuordnung DINEN 14039 2005-01 i V.
LAGA KW-04 2019091

UCL Urmwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Sir. 5 /f 44536 Linen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 /f info@ucl-labor.de
uch-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 {f Geschéafisfihrer: Oliver Koenen, Silvio Liderbusch )

Durch die DAKKS nach DIN EN /IEG 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und Gefahrstofimessstelle nach §7 (10) GefStofV. Die Akkreditierung gilt fir diein ([ DAldks
der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Priifgegenstand. e
Die Ver&ffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer L]

schriftlichen Genehmigung.

Seifte 1von 4
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Probenbezeichnung MP5 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Grauelshaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-005 Z0 LehmiS 211 Z1.2 Z2
Einheit
BTEX
Benzol mg/kg TS < 0,05 DINEN 150 22155:
2016.07L
DIN EN IS0 22155
Toluol mg/kg TS <0,05 2016071
Ethylbenzol markg TS < 0,05 DINEN 180 22155:
2016071
5 R DIN EN IS0 22158;
m- und p-Xylol mg/kg TS < 0,05 ST
o-Xylol ma/kg TS <0,05 DINEN IS0 22155:
2076-07:L
DINEN IS0 22155
Isopropylbenzol {Cumol) ma/kg TS < 0,05 it
DINENISO 22155
Styrol mg/kg TS < 0,05 by
Summe bestimmbarer BTEX mg/kg TS 0 1 1 1 1 gfa’:’ fa‘; {foﬂ??’ﬁ'
LHKW
i DINEN 150 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0.05 2016:071
trans-1,2-Dichlorethen mglkg TS < 0,05 DINEN (50 22155
2016-07:L
is-1 2-Di DINEN 150 22155;
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 i
i DINEN IS0 22155
Trichlormethan mg/kg TS < 0,05 Fuisias
1,2-Dichlorethan mg/kg TS < 0,05 DINEN 80 22155
2016-07.L
g DIN EN IS0 22155
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS < 0,05 ki
1,1,2-Trichlorethan malkg TS < 0,05 DIN EN IS0 22155:
Z016-07:L
DINEN IS0 22155:
Tetrachlormethan mg/kg TS <005 2016071
Trichlorethen mafkg TS <0,05 DINEN 150 22155
2018-07:L
DINEN IS0 22155;
Tetrachlorethen mg/kg TS < 0,05 i,
O DINEN IS0 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS < 0,05 el
-Di DIN EN /S0 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05 il
1 1 1 1 DINEN 150 22155:
Summe best. LHKW malkg TS 0 etfisls
PAK
i DINISO 18287
Naphthalin mg/kg TS 21 4
DINISO 18287:
Acenaphthylen ma/kg TS 50 A
DINISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS 40 ol
OIN IS 16267
Fluoren mg/kg TS 61 okt
Phenanthren mg/kg TS 170 DINISO 18267:
2006-05L
DIN SO 16287
Anthracen malkg TS 51 i
Fluoranthen mglkg TS 150 DINISO 18267
200605
DINISQ 18257
Pyren mg/kg TS 97 2006-051
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Probenbezeichnung n MP5| %G Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter raueisbaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-005 20 Lehm/S Z1.4 z1.2 z2
Einheit
Benzolajanthracen mglkg TS 53 DIN IS0 18287
2006-95L
Chrysen ma/kg TS 43 DINISQ 16287
2006-05:L
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 55 DINISO 16287:
2006-051
Benzo[klfluoranthen mg/kg TS 19 DINIS0 18287:
2006-051
Benzo[a]pyren mg/kg TS 36 03 03 09 3 DIN (SO 18287
2008-05L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS 6,9 DINISO 18267
2006-05L
Benzo[ghilperylen mag/kg TS 23 DINISO 18287
[ghilpery alkg pebloch
Indeno(1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 24 DINISO 18267
[ Ipy alkg g
Summe best. PAK (EPA) ma/kg TS 855 3 3 9 30 DINISO 18267
2006-05:1
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016-121.
PCB-052 mg/kg TS <0,01 DINEN 15308:
2016-121
PCB-101 ma/kg TS <0,01 DIN EN 15308
2016-12.L
PCB-118 mg/kg TS < 0,01 DIN EN 15306:
2016121
PCB-138 ma/kg TS <0,01 DIN EN 15308
2016-12L
PCB-153 mglkg TS < 0,01 DIN EN 15308:
2016-121L
PCB-180 ma/kg TS <0,01 DIN EN 15306:
2016-121
Summe best. 7 PCB ma/kg TS 0,000 berechnatl
Analyse aus dem Eluat
pH.Wer[ n. DepV g“] 65-9,5 65-95 6-12 55-12 DIN EN SO 10523:
2012041
Temperatur (pH-Wert) °C 21 DIN 35404-4:
1976-12L
Leitfahigkeit bei 25°C HS/em 42 250 250 1500 2000 ?‘WENZ?’SSE;
893-11,L
Chlorid mg/l <1 30 30 50 100 DIN EN SO 10304-1:
2009-07L
Cyanid gesamt ug/l <5 O ENISO 14403-2:
201210,
Sulfat mg/| <1 50 50 100 150 DIN EN 150 10304-1:
2008-07:L
Arsen yall <10 14 20 60 DIN EN (S0 11885
2009-09L
Blei pgh <10 40 80 200 DIN ENISO 11885:
200909,
Cadmium Ko/l <1 1,8 3 6 DINENISO 11885
2009-091
Chrom gesamt ug/l <10 12,5 25 60 DIN EN SO 11885:
2009-09:L
Kupfer ug/l <10 20 60 100 DIN ENSO 11885:
2009-09:L
Nickel Ko/l <10 15 20 70 DINENISO 11885
2009-091
Quecksilber g/l <02 0.5 1 2 DINENISO 12845
2012081
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Probenbezeichnung MP5 EG Zuordnungswerte Feststoff im Bodenmaterial
Parameter Graus]shaum Methode
Praobe-Nr. 21-18752-005 Z0 Lehm/S Z11 212 22
Einheit
Zink ugfl <10 150 200 600 DINEN IS0 11885
2009-09:L
Phenolindex nach Destillation mg/l 0,037 0,02 0,02 0.04 0.1 %gfgfﬂ 14402:
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séaureaufschluss + DIN EN 13657:
2003011
Elution n. DIN EN 12457-4 + DIN EN 12457-4:
2003-01:L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert ° = nicht aidreditierl  FV = Fremdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Auflraggeberdaten  += durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltnen, HE=Hgide, BS=Braunschweig

Probenkommentare

Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.

Bei dem Benzo(b]fluoranthen-Ergebnis handelt es sich um einen Maximalwert, da es aufgrund einer Koelution mit Benzo[jJfluoranthen zu
einer Uberlagerung der beiden Substanzsignale kommt

DIN 19682-2:2014-07

* Eiir die Bodenart "nicht spezifisch” gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.

Bewertung:
Einstufung nach AbfR 4.2.8 - Baden-Wiirttemberg 2007 auf der Grundlage der vorhandenen Informationen und Ergebnisse : >Z2

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgiiltig.

28.04.2021 Alexandra Sossna (Kundenbetreuer)
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UCL Umwelt Canirol Labior GmbH # Postfach 2063 Jf 44510 Lonan /f DE

Iy Tanja Homn
gur?_‘z fillfr Bodengutachten T 06151 42836:13
r. Ralf Hettich F 061514283610

- Herr Dr, Ralf Hettich -
Am Birkenweiher 22
77839 Lichtenau

tanja.horn@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 21-18752-006/1
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Biiro fiir Bodengutachten, Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau / 66435
Projektbezeichnung: EG Lichtenau- Grauelshaum "Neufeld Ost"
Probeneingang am / durch: 19.04.2021 / Paketdienst
Priifzeitraum: 19.04.2021 - 27.04.2021
Probenbezeichnung AP1EG
Parameter Grauelsbhaum Methode
Proba-Nr, 21-18752-006
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % 08 99,6 DIN EN 12880:
2001-92L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
PAK
Naphthalin mg/kg TS 0,06 LUA-Merkbilatt NRW N 1:
1694011
Acenaphthylen mg/kg TS <05 LUA-Merkbiatt NRW N 1:
1994.01:L
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 LUA-Merkblatt NRW N 1:
199401,
Fluoren mg/kg TS 0,30 LUA-Merkblatt NRW N 12
1994-07:L
Phenanthren mg/kg TS 0,10 LUA-Merkblatt NRW N 1:
1994011
Anthracen mg/kg TS <0,05 LUA-Merkbiatt NRIW NI 1:
1994-01;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,13 LUA-Merkbiatt NRW N 1:
199401,
Pyren mg/kg TS < 0,05 LUA-Merkbiatt NRW N 1:
1894071
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 LUA-Merkbiatt NRW N 1:
1994-01:L
Chrysen mg/kg TS < 0,05 LUA-Merkblatt NRI N 1:
1994011
Benzo[b]fluoranthen mglkg TS < 0,05 Lfgmf?fgwawmwm 1
Benzo[k]fluoranthen mglkg TS < 0,05 ﬁrg,?fmwaﬂmww 1
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 LUA-Merkblatt NRW N, 1:
[alpyi g/kg i
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 L’mmmwm 1
nzo[ghi]perylen malkg TS < 0,05 LUA-Merkblatt NRW N 7:
Benzo[ghi]peryle g/kg ek
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 Lr@«n;?rimw R M. 1:
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschiand /! T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2408-10 // info@ucl-labar.de
ucl-labor.de /f Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 /f Geschaftsfiihrer: Oliver Koenen, Silvio Léderbusch =
Durch die DAkkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditiertes Prisflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStofiV. Die Akkreditierung gilt fisr die in [(D_ﬁklcs
der Urkunde aufgefihrten Prisfverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifaegenstand. e
Die Verdifentlichung und Vervielfzltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugswelse - unserer R

schriflichen Genehmigung,

Seite 1 von 2
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Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 21-18752-006/1 20210428-20770236
Probenbezeichnung AP1EG
Parameter Grauelsbaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-006
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,59 L?g;;t;ﬁaranmwm 1
Analyse aus dem Eluat
Phenolindex nach Destillation mg/l <001 DINEN IS0 14402:
1999121
Hinweise zur Probenvorbereitung
Elution nach DEV S4 + DIN 384144
1884-10.L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert * = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten + = durchgeflhrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination). H=Hannaover, Kl=Kiel, L=Lnen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgultig.

28.04.2021 Alexandra Sossna (Kundenbetreuer)
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UCL Umwelt Control Labor GmbH /i Postfach 2063 /f 44510 Linen // DE

Buro fur Bodengutachten Eg?go‘;;m_w
Dr. Ralf Hettich F 061514283610
- Herr Dr. Ralf Hettich - tanja.hom@ucl-labor.de

Am Birkenweiher 22
77839 Lichtenau

Priifbericht - Nr.: 21-18752-007/1

Priifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.: Biiro fiir Bodengutachten, Am Birkenweiher 22, 77839 Lichtenau / 66435

Projektbezeichnung: EG Lichtenau- Grauelsbaum "Neufeld Ost”

Probeneingang am / durch: 19.04.2021 / Paketdienst

Priifzeitraum: 19.04.2021 - 27.04.2021

Probenbezeichnung AP2 EG
Grauelshaum
Parameter
Probe-Nr. 21-18752-007 Methode
Einheit

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105°C % OS 99 4 DIN EN 12850:
2001-021

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

PAK

Naphthalin mg/kg TS 06 LUA-Merkbiat NRW N 1:
1694-01;L

Acenaphthylen mg/kg TS <05 LUA-Merkbiatt NRW Nr: 1:
1694-01;L

Acenaphthen mglkg TS 0,25 LUA-Merkblatt NRW N 1;
1994011

Fluoren mg/kg TS 0,76 LUA-Merkbiatt NRW N 7:
1994-91;L

Phenanthren mg/kg TS 1.3 LUA-Merkblatt NRW N 1;
1994011

Anthracen mg/kg TS 0,33 LUA-Merkbiatt NRIW N 1:
1994-01:L

Fluoranthen mglkg TS 0,36 LUA-Merkbiatt NRW Ny 1:
1994-01L

Pyren mg/kg TS 0,18 LUA-Merkblatt NRIY Ny 1:
1994-01:L

Benzo[alanthracen ma/kg TS 0,17 LUA-Merkbialt NRW Nr. 1:
1894-01;L

Chrysen mglkg TS 0,14 LUA-Merkblatt NRIW N 1:
1994-01:L

Benzo[blfluoranthen mglkg TS 0,18 LUA-Merkbiatt NRW N 1:
1994011

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,09 Lm;.ﬂ;?ri(bfaﬂ NRW N 1:
1994-01;

Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,34 LUA-Merkbiatt NRW N 1;
1994-01L

Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 g::q_%;‘;pfmfaumwmr:

Benzo[ghilperylen malkg TS 0,08 LUA-Merkblatt NRW Nr. 1:
1994011

Indeno[1,2,3-cd]pyren ma/kg TS < 0,05 LUA-Merkbiatt NRW N 1:
1894-01,L

UCL Umwelt Contral Labor GrmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 Jf 44536 Linen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2408-10 /f info@uck-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 I/ Geschiftsfilhrer: Oliver Koenen, Silvio Liderbusch

=
Durch die DAKkS nach DIN EN /IEC 17025 akkreditieries Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStofiV. Die Akkreditierung gilt fiir die in {{ DAKKS
der Urkunde aufgefihrten Prilfverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf den Prifgegenstand. ki B
Die Veréfientlichung und Vervielfalligung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbszwecken bediirfen- auch auszZUGSWaIsE - unserer TR,
schriftlichen Genehmigung.
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Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 21-18752-007/1 20210428-20770236
Probenbezeichnung AP2EG
Parameter Grauelsbaum Methode
Probe-Nr. 21-18752-007
Einheit
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 4,73 f;‘;;fﬁhlaﬂwwm:
Analyse aus dem Eluat
Phenolindex nach Destillation mg/l < 0,01 | | DIN EN /SO 14402:
19991214
Hinweise zur Probenvorbereitung
Elution nach DEV S4 + ‘ DIN 384144
1964-10:L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a, = nicht analysiert * = nicht akkreditiert FV = Framdvergabe UA=Unteraufiragvergabe  AG=Aufiraggeberdaten  + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination). H=Hannover, Kl=Kiel, L=Linen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist chne Unterschrift rechtsgiltig.

28.04.2021 Alexandra Sossna (Kundenbetreuer)






